
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ

ɾʫʤʘʙʝʢʦʚ ɸʩʭʘʪ ʉʦʚʝʪʭʘʥʦʚʠʯ

ʜʦʢʪʦʨʘʥʪ PhD(ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ) ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʖʚʷʩʢʶʣʷ, ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ,

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʫʯʠʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʫʯʠʪʝʣʴ ʬʠʟʠʢʠ

ʬʠʣʠʘʣʘ çʅʘʟʘʨʙʘʝʚ ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʰʢʦʣʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛ. ʉʝʤʝʡè 
ɸʆʆ çʅʘʟʘʨʙʘʝʚ ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʰʢʦʣʳè

ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʉʪʠʧʝʥʜʠʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ çɹʦʣʘʰʘץè





ʕʢʩʢʣʶʟʠʷðʉʝʧʘʨʘʮʠʷðʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷðʀʥʢʣʶʟʠʷ



Huhtasuon Yhtenªiskoulu

ʈʘʙʦʪʘʶ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ 2016 ʛʦʜʘ, ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʉʪʠʧʝʥʜʠʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ çɹʦʣʘʰʘʢè.



Valteri hƴŜǊǾŀ aŅƪƛ ǎŎƘƻƻƭ

ʉ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʠ ʫʯʸʥʳʤʠ ʩ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠ  ʚʳʧʫʱʝʥʘ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ (çʇʦʜʭʦʜʳ 

ʢ ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ: ʩʫʱʥʦʩʪʴ, ʦʧʳʪ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè, 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʂʥʠʞʥʦʡ ʇʘʣʘʪʝ, ʚ ʂʥʠʞʥʦʡ ʇʘʣʘʪʝ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ɻʝʨʤʘʥʠʠ).



ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ çʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ: ʩʫʱʥʦʩʪʴ, ʦʧʳʪ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè, 2017.

ʕʪʦʩʦʙʨʘʥʠʝʦʧʳʪʘʨʘʙʦʪʳ,ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʡʧʦʜʭʦʜʘʤʚʠʥʢʣʶʟʠʚʥʦʤ

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ,ʦʩʥʦʚʥʳʤʤʝʪʦʜʘʤʨʘʙʦʪʩr ʜʝʪʴʤʠʩ ʦʩʦʙʳʤʠ

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝʠʭʨʘʟʚʠʪʠʷʠ

ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ.



3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʜʣʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʦ

ʂʘʢ ʞʝ ʦʙʫʯʘʪʴ ʜʝʪʝʡ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ?



Åʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠʵʪʦʡʧʨʦʛʨʘʤʤʳ
ʧʝʜʘʛʦʛʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝʫʯʝʙʥʦ-ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ(ʀʋʊʇ)ʜʣ ʢ̫ʘʞʜʦʛʦ
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦʫʯʝʥʠʢʘ

Åʚ ʢʦʪʦʨʦʤʜʘʥʘʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ
ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ,ʝʛʦʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʝ
ʚʠʜʜrʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ,ʜʦʩʪʫʧʥʳʝʬʦʨʤʳ
ʢʦʥʪʨʦʣʷ,ʩʚʷʟʘʥʥʳʝʩʦʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ,ʠ ʥʘʤʝʯʝʥʳʟʦʥʳ
ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷʨʝʙʝʥʢʘ.

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʦʙʱʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ

Åʆʯʝʥʚɹʘʞʥʦʧʦʤʥʠʪʴ,ʯʪʦʙʝʟ
ʨʦʜʠʪʝʣʝʡʫʯʝʙʥʦʛʦʧʨʦʮʝʩʩʘʥʝ
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ.

Åʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʪʝʩʥʦʩ ʥʠʤʠ
ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʪʴ.

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʠ 
ʪʝʩʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤʠÅʉʘʤʦʝʚʘʞʥʦʝ,ʯʪʦʚʩʜ̫ʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘʥʘʫʯʝʙʥʳʝʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ
ʫʯʝʥʠʢʘ,ʥʘʨʘʟʚʠʪʠʝʤʦʪʠʚʘʮʠʠʠ
ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ.

Åʊʫʪʥʘʧʦʤʦʱʤɹʦʞʝʪʧʨʠʡʪʠ
ʨʝʬʣʝʢʩʠʚʥʳʡʜʥʝʚʥʠʢ,ʢʦʪʦʨʳʡ
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪʧʨʦʚʦʜʠʪʴʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡʫʯʝʥʠʢʘʚʰʢʦʣʝʠʜʦʤʘ.
ʋʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷʧʝʨʠʦʜʳʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠʠ
ʩʧʘʜʘʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠʨʝʙʸʥʢʘ.

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʩʧʝʭʘ 
ʥʘ ʫʨʦʢʝ

Åʀʟʤʝʥʝʥʠʝʩʧʦʩʦʙʦʚʧʦʜʘʯʠ
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʜʘʯʠ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ

Åɼʣ ʜ̫ʝʪʝʡʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠʬʦʨʤʘʤʠ
ʥʘʨʫʰʝʥʠʟ̫ʜʦʨʦʚʴʦ̫ʩʦʙʝʥʥʦ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷʨʘʟʚʠʪʠʷʥʘʚʳʢʘ
ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ
ʩʚʦʝʡʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ,ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʷ
ʠʟʣʠʰʥʝʡʥʝʨʚʦʟʥʦʩʪʠʠʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʠ

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʀʂʊ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ

Åʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠʜʣ ʧ̫ʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ,
ʫʯʝʙʥʠʢʘʤʠʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦʬʦʨʤʘʪʘ,
ʘʫʜʠʦ-ʫʯʝʙʥʠʢʘʤʠ,ʘʢʪʠʚʥʦʝ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʩʝʪʝʚʳʭʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ
ʨʝʩʫʨʩʦʚ,ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭʦʙʫʯʘʶʱʠʭ
ʩʠʩʪʝʤ

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʦʙʫʯʝʥʠʷ Åʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜʭʦʜ

ʤʵʡʥʩʪʨʠʤʠʥʛʘ(mainstreaming). ʂʦʛʜʘ
ʜʝʪʠʩʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ
ʟʜʦʨʦʚʴʷʩʤʦʛʫʪʧʨʠʥʷʪʴʫʯʘʩʪʠʝʚ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭʚʝʯʝʨʘʭ,ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ
ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭʟʘʥʷʪʠʡʠʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷʜʦʩʫʛʘ
ʜʝʪʝʡ-ʠʥʚʘʣʠʜʦʚʠʦʙʳʯʥʳʭʜʝʪʝʡ. ʊʘʢʠʝ
ʧʨʦʛʨʘʤʤʳʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʦʙʦʡʤʦʱʥʦʝ
ʩʨʝʜʩʪʚʦʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦʦʙʫʯʝʥʠʷʜʝʪʝʡʠ
ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʦʚ



ʇʣʶʩʳ ʄʠʥʫʩʳ

ʈʘʟʚʠʪʠʝʚʘʞʥʳʭʣʠʯʥʦʩʪʥʳʭʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ:

Å ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ (ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʪʠʚʥʦʩʪʴ,

ʟʘʙʦʪʣʠʚʦʩʪʴ,ʛʠʙʢʦʩʪʴ);

Å ʥʘʚʳʢʨʝʰʝʥʠʷʧʨʦʙʣʝʤ;

Å ʥʘʚʳʢʮʝʣʝʧʦʣʘʛʘʥʠʷ;

Å ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ;

Å ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ;

Å ʩʘʤʦʫʚʘʞʝʥʠʝ

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝʨʘʤʢʠ

ʈʘʟʚʠʪʠʝʵʤʧʘʪʠʠïʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ

ʩʝʙʥ̫ʘʤʝʩʪʝʜʨʫʛʦʛʦʯʝʣʦʚʝʢʘ,ʧʦʥʷʪʴʯʫʚʩʪʚʘ,

ʞʝʣʘʥʠʷ,ʠʜʝʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʜʨʫʛʦʛʦ,ʥʘ

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤʫʨʦʚʥʝ.

ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʴ

ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ

ʩʦʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ



ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ,ʤʝʪʦʜʠʢʘʦʙʫʯʝʥʠʷʜʝʪʝʡʩʦʩʦʙʳʤʠʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠʚ
ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝʥʝʚʩʝʛʜʘʦʪʚʝʯʘʝʪʜʫʭʫʚʨʝʤʝʥʠ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝʩʪʘʥʜʘʨʪʳ
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʥʝʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʦʮʝʥʢʠʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠʜʝʪʝʡ-
ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ. ʀʭʥʫʞʥʦʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʠʩʦʟʜʘʚʘʪʴʙʦʣʝʝʛʠʙʢʫʶʩʠʩʪʝʤʫ,
ʢʦʪʦʨʘʷʙ ʫrʯʠʪʳʚʘʣʘʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠʜʝʪʝʡ.

ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʥʝ ʛʦʪʦʚʦ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ 
ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 
ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ



ʎʝʣïɹʩʦʟʜʘʥʠʝʠʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡʰʢʦʣʳ,ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷʦʙʫʯʘʪʴʠ

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴçʦʩʦʙʳʭʜʝʪʝʡèʚʦʙʱʝʩʪʚʦ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷʰʢʦʣʘʪʘʢʞʝ

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘʠʥʘʨʘʟʚʠʪʠʝʙʳʪʦʚʳʭʥʘʚʳʢʦʚʫʯʘʱʠʭʩʷ.ʂʘʢ̫ʫʞʝʫʯʠʪʳʚʘʣ,

ʵʪʠʜʝʪʘʣʴʥʳʝʘʩʧʝʢʪʳʙʫʜʫʪʧʨʦʧʠʩʘʥʳʚʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫʯʝʙʥʦ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ(ʀʋʊʇ)ʜʣʢ̫ʘʞʜʦʛʦʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦʫʯʝʥʠʢʘ.





ɿʘʜʘʯʠʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ:

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝʧʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠçʦʩʦʙʳʭʜʝʪʝʡèʚ

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶʩʨʝʜʫ.

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ3D ʤʦʜʝʣʴʰʢʦʣʜrʣ ʠ̫ʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ

ʦʙʫʯʝʥʠʷʜʝʪʝʡʩ ʦʩʦʙʳʤʠʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ.

3. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠʜʝʪʷʤ-ʠʥʚʘʣʠʜʘʤ

ʜʣʢ̫ʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦʦʙʫʯʝʥʠʷ.



ʅʝʩʝʢʨʝʪ,ʯʪʦʧʦʜʘʥʥʳʤʆʆʅʠʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤPISA ʀʥʜʝʢʩʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ

ʚʌʠʥʣʷʥʜʠʠʦʜʠʥʠʟʩʘʤʳʭʚʳʩʦʢʠʭʚʤʠʨʝ. ʕʪʘʩʪʨʘʥʘʫʥʠʢʘʣʴʥʘʪʝʤ,

ʯʪʦʢʘʞʜʳʡʠʤʝʝʪʧʨʘʚʦʥʘʦʙʫʯʝʥʠʝʠʨʘʙʦʪʫ.ɺʦʚʩʝʭʫʯʝʙʥʳʭʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭʩʪʨʘʥʳ

ʜʣʠ̫ʥʚʘʣʠʜʦʚʩʦʟʜʘʥʳʚʩʝʫʩʣʦʚʠʷ,ʯʪʦʙʳʫʯʠʪʴʩʷʚʤʝʩʪʝʩʦʙʳʯʥʳʤʠʣʶʜʴʤʠ.

ʊʘʢʠʤʦʙʨʘʟʦʤ,ʩʦh ʢʦʣʴʥʦʡʩʢʘʤʴʠʦʙʱʝʩʪʚʫʧʨʠʚʠʚʘʝʪʩʷʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʦʝ

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʢʣʶʜʷʤʩʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ.


